Studiengang: B.Sc. in Physik (PO von 2006)

Modul-Nr.: physik410
Leistungspunkte: 12 S
Kateg orie: Pflicht Physik unfi Astronomie
Semester: 4.-5. Universitat Bonn
Modul: Physik IV (Atome, Molektile,
Kondensierte Materie)
Modulbestandteile:
Nr.[LV Titel LV Nr LP |LV-Art Aufwand Sem.
1.[Physik IV (Atome, Molekiile, physik411 7| Vvorl. + Ub. 210 Std.[SS
Kondensierte Materie)
2. [ Praktikum Atome, Molekile, physik412 5 [ Praktikum 150 Std. |WS
Kondensierte Materie

Zulassungsvoraussetzungen:

Empfohlene Vorkenntnisse:
Physik I - Il (physik110, physik210, physik310)
Theoretische Physik | - II (physik220, physik320)

Inhalt:

Grundzlge der Atom- und Molekulphysik: Historische Entwicklung, Wasserstoffatom,
Quantenmechanik des Wasserstoffatoms, Mehrelektronenatome, Periodensystem derr Elemente,
zweiatomige Molekile, Wechselwirkung zwischen Licht und Atomen

Grundzlge der Festkorperphysik: Kristallstrukturen, Gitterschwingungen, Elektronen in periodischen
Potentialen, elektrische und magnetische Eigenschaften von Festkorpern

Lernziele/Kompetenzen:
Es soll ein Verstandnis der elektronischen Struktur der Materie auf atomarer und molekularer Ebene
sowie der Struktur von allgemein festen Materialien und von Halbleitern erlangt werden

Prifungsmodalitaten:

physik411: Zulassungsvoraussetzung zur Modulteilprifung (Klausur oder mindliche Prifung):
erfolgreiche Teilnahme an den Ubungen

physik412: Zulassungsvoraussetzung zur Modulteilprifung (Versuchsprotokoll):

erfolgreiche miindliche Uberpriifung der Versuchsvorbereitung und Durchfiihrung der Versuche

Dauer des Moduls: 2 Semester
Max. Teilnehmerzahl: ca. 200

Anmeldeformalitaten:
s. https://basis.uni-bonn.de u. http://bamawww.physik.uni-bonn.de
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Studiengang: B.Sc. in Physik (PO von 2006)

Modul: Physik IV (Atome, Moleklle,
Kondensierte Materie)

Modul-Nr.:  physik410

Lehrveranstaltung: Physik IV (Atome, Molekile,
Kondensierte Materie)

LV-Nr.: physik411
Kategorie LV-Art Sprache |SWS LP |Semester
Pflicht Vorlesung mit Ubungen deutsch 4+2 71SS

Zulassungsvoraussetzungen:

Empfohlene Vorkenntnisse:
Physik I - Il (physik110, physik210, physik310); Theoretische Physik | - 1l (physik220, physik320)

Studien- und Prufungsmodalitaten:
Zulassungsvoraussetzung zur Modulteilprifung (Klausur oder mundliche Prufung): erfolgreiche
Teilnahme an den Ubungen

Dauer der Lehrveranstaltung:
1 Semester

Lernziele der LV:

Die vierte Grundvorlesung Experimentalphysik prasentiert eine Einfihrung in die Struktur der
elektronisch dominierten Materie, wobei ein Bogen geschlagen wird von den atomaren Modellsystemen
Uber die Grundzuge der Chemie zur Festkérperphysik und kondensierten Materie

Inhalte der LV:

Atome: Aufbau der Atome, Einelektronen-, Rydberg-Atome; Feinstruktur, LS-Kopplung, Atome in
Magnetfeldern; Der Einfluld des Atomkerns, Isotopen-Effekte, Hyperfeinstrukturen;
Mehr-Elektronen-Atom, Das periodische System der Elemente; Atomare Quantenzahlen;
Roéntgenstrahlung von Atomen;

Molekile: Zweiatomige Molekile: Born-Oppenheimer-Naherung; Molekulare Bindung; Vibrationen,
Normalkoordinaten von Molekulen; Rotationsstruktur von Molekdlen;

Kondensierte Materie: Kristallstrukturen, Strukturanalyse, Bindungstypen; Phononen, Dispersionsrelation,
spezifische Wéarme; freies Elektronengas; Bandstruktur, elektrische Eigenschaften von Festkérpern

Literaturhinweise:

W. Demtréder; Experimentalphysik 3: Atome, Molekiile und Festkdrper (Springer, Heidelberg 3.
Uberarb. Aufl. 2005)

H. Ibach, H. Lith; Festkoérperphysik (Springer Heidelberg 6. Aufl. 2002)

H. Haken, H.C. Wolf; Atom- und Quantenphysik (Springer, Heidelberg 8. aktual. u. erw. Aufl. 2003)
C. Kittel; Einfihrung in die Festkorperphysik (R. Oldenbourg Vig., Miinchen 14. Aufl. 2005)

1 Mérz 2011




Studiengang: B.Sc. in Physik (PO von 2006)

Modul: Physik IV (Atome, Moleklle,
Kondensierte Materie)

Modul-Nr.:  physik410

Lehrveranstaltung: Praktikum Atome, Moleklle,
Kondensierte Materie

LV-Nr.: physik412
Kategorie LV-Art Sprache |SWS LP |Semester
Pflicht Praktikum deutsch 5 5]WS

Zulassungsvoraussetzungen: )
Teilnahme an Physik IV (physik411). Das heif3t: erfolgreiche Teilnahme an den Ubungen plus
Anmeldung zur Modulteilprifung physik411

Empfohlene Vorkenntnisse:
Physik I - Il (physik110, physik210, physik310)
Theoretische Physik | - II (physik220, physik320)

Studien- und Prifungsmodalitaten:
Zulassungsvoraussetzung zur Modulteilprufung (Versuchsprotokolle): erfolgreiche mindliche
Uberprufung der Versuchsvorbereitung und Durchfiihrung der Versuche

Dauer der Lehrveranstaltung:
1 Semester (wéhrend der Vorlesungszeit oder im Blockkurs in der vorlesungsfreien Zeit)

Lernziele der LV:
Verstandnis der Grundlagen der Experimente der Atomphysik und der kondensierten Materie. Praktische
Erfahrungen zum zielgerichteten Experimentieren und Auswerten.

Inhalte der LV:

Vorbereiten auf physikalische Grundlagen anhand von Anleitungen und Versuchen. Praktisches
Durchfiihren und Auswerten von Experimenten in kleinen Gruppen.

5 ausgewahlte Versuche im Praktikum zur Atomphysik und kondensierten Materie.

Zeitaufwand pro Versuch: Vorbereitung ~14 Std., Durchfiihrung 8 Std., Protokollanfertigung 8 Std.

Auswahl:
Balmerserie, Frank-Hertz-Versuch, optisches Pumpen. Hyperfeinstruktur, Zeeman-Effekt, Compton-Effekt,
Hall-Effekt in Halbleitern, Rastertunnelmikroskopie, u. a.

Literaturhinweise:

C. Kittel; Einfihrung in die Festkdrperphysik (R. Oldenbourg Vig., Miinchen 14. Aufl. 2005)

L. Bergmann, C. Schaefer; Lehrbuch der Experimentalphysik Bd. 6: Festkdrperphysik (de Gruyter, Berlin
2. Aufl. 2005)

H. Haken, H.C. Wolf; Atom- und Quantenphysik (Springer, Heidelberg 8. Aufl. 2003)

T. Mayer-Kuckuk; Atomphysik (Teubner, Wiesbaden 5. Aufl. 1997)

2 September 2008




